
نام آزمون: کاروانرژی کنکورسراسری

فرزانگان

خارج از کشور- 1395

اگر سرعت متحرکی به جرم  به اندازۀ  افزایش پیدا کند، افزایش انرژی جنبشی آن   انرژی جنبشی اولیه می‌شود. سرعت اولیۀ   1

متحرک چند متر بر ثانیه بوده است؟
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سراسری- 1384 انرژی جنبشی گلوله‌ای  و سرعت آن  است. سرعت آن را به چند متر بر ثانیه برسانیم تا انرژی جنبشی آن  شود؟   2

   

۴J۴m/s۵J

۵۸۲ ۵√۵ ۲√

خارج از کشور- 1393

جسمی در ‌مسیر‌ مستقیم با سرعت  در‌حال حرکت است. اگر‌ سرعت این جسم  افزایش یابد، انرژی جنبشی آن  درصد افزایش می   3

یابد.  چند متر‌ بر‌ ثانیه است؟
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منتا- 1398

نمودار انرژی جنبشی برحسب تندی برای جسمی به جرم  مطابق شکل مقابل است.  و  به‌ترتیب از راست به چپ چند  و چند    4
هستند؟
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منتا- 1397

دو جسم  و  دارای جرم‌های  و  هستند که  است. نمودار تغییرات تندی این دو جسم برحسب انرژی جنبشی آن‌ها   5
کدام است؟
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منتا- 1397
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کدام گزینه مقایسۀ درستی بین انرژی جنبشی اجسام است؟   6
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منتا- 1397

 

در شکل مقابل نمودار انرژی جنبشی جسمی به جرم  برحسب تندی آن مطابق شکل است.  چند متر بر ثانیه است؟   7۲kgv۱

۸٫۵

۱۵

۷٫۵
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منتا- 1400

با افزایش تعداد مسافرین یک اتوبوس، جرم کل آن  درصد افزایش می‌یابد، در نتیجه انرژی جنبشی آن  درصد کاهش می‌یابد. در این   8
صورت سرعت چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟


 درصد افزایش
 درصد کاهش 
 درصد افزایش
 درصد کاهش
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خارج از کشور- 1396
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در شکل زیر، جسم تحت‌تأثیر نیروی  به اندازۀ  متر جابه‌جا می‌شود. کار نیرویی که سطح به جسم وارد می‌کند، در این جابه‌جایی چند ژول   9

است؟  

صفر
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سراسری- 1383
F = N24

kg2

در شکل مقابل نیروی ثابت  در راستای قائم به یک جسم  کیلوگرمی وارد می شود. اندازه ی )قدرِ مطلق( کار این نیرو در ثانیه های  متوالی   10
یک بازه ی زمانی  معین ..................

افزايش مي يابد.

کاهش مي يابد.

ابتدا کاهش، سپس افزايش مي يابد.

بسته به شرايط، هر کدام ممکن است درست باشد.

F۲

سراسری- 1396

  بر   است و یک کوله‌پشتی به جرم  شخصی در طبقه‌ی سوم ساختمان، سوار آسانسور می‌شود و به طبقه‌ی دهم می‌رود. جرم شخص    11

دوش دارد. آسانسور بین طبقات پنجم تا هفتم مسافت   را در مدت  ثانیه با سرعت ثابت طی می‌کند، در این  ثانیه کار نیرویی که آسانسور به

شخص وارد می‌کند، چند ژول است؟


صفر
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سراسری- 1394

جسمی به جرم  روی سطح شیبداری که با سطح افق زاویۀ  می‌سازد، با سرعت ثابت رو به پایین می‌لغزد. اگر ‌در این حرکت جسم به   12

اندازۀ  متر جابجا شود، کار نیروی اصطکاک چند ژول است؟  

۲kg۳۰∘

۲(g = ۱۰ )
m

s۲
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3

ی
ی کنکورسراسر

کاروانرژ
فرزانگان



خارج از کشور- 1393
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مطابق شکل زیر، برای هل دادن صندوقی به جرم  به سمت بالای سطح شیب‌دار، نیروی  به موازات سطح شیب‌دار به صندوق وارد   13

می‌شود. در مدتی که صندوق  متر روی سطح بالا می‌رود، کار نیرویی که از طرف سطح به صندوق وارد می‌شود، چند ژول است؟
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سراسری- 1398

نیروی  به جسمی به جرم  وارد می شود و آن را روی سطح افقی به اندازۀ  جابه جا می کند. کار   14

نیروی  در این جابه جایی چند ژول است؟

= (۳۰N) + (۴۰N)F ⃗  i ⃗  j ⃗ ۵kg= (۶m)Δx
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خارج از کشور- 1393

( به جسم وارد می‌شود و‌جسم روی محور  جسمی به جرم  روی سطح افقی به حال سکون قرار دارد. نیروی ثابت  )در    15

،  متر جابجا می‌شود. کار‌نیروی  در‌این جابجایی چند ژول است؟

۳kg= ۱۵ + ۲۰F ⃗  i ⃗  j ⃗ SI

x۱۰F
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منتا- 1398

F1=8N

F2=6N

مطابق شکل به جسمی  نیروی نامساوی و عمود بر هم  و  نیوتونی اثر می‌کند. اگر این جسم در راستای برآیند نیرو‌ها  متر جابه‌جا شود، کار   16

حاصل از نیروی  چند برابر کار حاصل از نیروی  است؟
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منتا- 1398

به جسمی به جرم  نیروی وارد می‌شود. اگر بردار جابه‌جایی جسم به صورت  باشد، کار انجام شده توسط   17

این نیرو طی این جابه‌جایی برابر با چند ژول است؟ )تمام مقادیر در  هستند.(

۴kg= ۶ + ۸F ⃗  i ⃗  j ⃗ = ۴ + ۵d ⃗  i ⃗  j ⃗ 
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منتا- 1397
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نمودار نیرو برحسب مکان جسمی که روی خط راست حرکت می‌کند مطابق شکل روبه‌رو است. کار نیروی  در  متر جابجایی جسم چند ژول   18
است؟
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منتا- 1397

در شکل مقابل کار کل نیروهای وارد بر جسم در 5 متر جابجایی جسم روی سطح افقی چند ژول است؟   19
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منتا- 1397
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در شکل مقابل گلولۀ آونگ به جرم  از  تا  جابجا می‌شود. کار نیروی وزن در این جابجایی چند ژول است؟     20۱kgAB

(L = ۲m , g = ۱۰ , cos = )
N

kg
۶۰∘ ۱

۲
۴۶۸۱۰

5

ی
ی کنکورسراسر

کاروانرژ
فرزانگان



منتا- 1397

mA =200g
B
2m10m

 

در شکل مقابل جسمی از نقطۀ  به نقطۀ  می‌رود. کار نیروی وزن جسم در این جابجایی چند ژول است؟    21AB(g = ۱۰ )
m

s۲
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منتا- 1397

F= 8000N

مطابق شکل زیر خودرویی به جرم  با شتاب  تحت اثر نیروی پیشران  روی سطح افقی در حرکت است. پس از  متر   22

جابجایی، کار نیروی اصطکاک بین لاستیک‌های خودرو و سطح جاده چند کیلوژول است؟

۱۲۰۰kg۲
m
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نیروي عمود بر سطحمنتا- 1398

وزن
نیروي اصطکاك جهت حرکت

شخص طناب
را می کشد

در شکل مقابل نیروهایی که بر جسم وارد شده‌اند رسم شده است. با توجه به جهت نیروها و جابه‌جایی، علامت کار شخص و اصطکاک چگونه   23
است؟

شخص مثبت، اصطکاک مثبت

شخص مثبت، اصطکاک منفی

شخص منفی، اصطکاک مثبت

شخص منفی، اصطکاک منفی

منتا- 1397
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30 ̊

F

 

اگر نیروی  جسم را در راستای سطح شیب‌دار  متر بالا ببرد، کار آن چند ژول است؟   24
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منتا- 1397

B

HA
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به آونگی به طول یک متر گلوله‌ای به جرم  آویزان است. اگر آونگ از نقطۀ  به نقطۀ  برود، کار نیروی وزن و کار نیروی کشش نخ در   25

این جابجایی چند ژول است؟ 

، صفر ، صفر
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سراسری- 1393


به موازات سطح شیبدار وارد می شود تا جسم با سرعت ثابت رو به پایین سطح در شکل زیر، به جسمی به جرم  نیروی مناسب    26


 
متر روی سطح پایین می آید، چند ژول است؟     
در مدتی که جسم  حرکت ‌‌کند. کار نیروی 

m
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V
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37
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خارج از کشور- 1398

برای اینکه سرعت وزنه‌ای با جرم معین از صفر به  برسد، باید کار  روی آن انجام شود و برای اینکه سرعت این وزنه از  به  برسد، باید   27

کار  روی آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟

vW۱v۳v

W۲
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سراسری- 1398

رانندۀ خودرویی به جرم  تن که با سرعت  در یک مسیر مستقیم و افقی در حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می کند. در اثر ترمز   28

خودرو با طی مسافت  متر می ایستد. نیروی اصطکاک وارد شده بر خودرو چند نیوتون است؟

۲۳۶km/h
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سراسری- 1392

جسمی به جرم  با سرعت اولیه‌ی  از پایین سطح شیب‌داری که با افق زاویه‌ی  می‌سازد، به طرف بالا پرتاب می‌شود. هنگامی که   29

جسم روی سطح شیبدار  متر را روبه‌بالا طی می‌کند، سرعتش به  می‌رسد. انرژی مکانیکی جسم در این جابه‌جایی چند ژول کاهش می‌یابد؟ )

 و از مقاومت هوا صرفنظر می‌شود.(

۱kg۶
m

s
۳۷∘

۲۲ m

s

g = ۱۰ , sin = ۰٫۶m

s۲
۳۷∘

۴۶۸۱۶

خارج از کشور- 1386

جسمی به جرم  را از پایین سطح شیبداری که با افق زاویۀ  درجه می‌سازد، با سرعت اولیۀ  مماس با سطح رو به بالا پرتاب می‌کنیم.   30

جسم روی سطح به اندازۀ  بالا می‌رود و سپس به نقطۀ پرتاب برمی‌گردد. کار نیروی اصطکاک در این مسیر رفت و برگشت چند ژول است؟

صفر

۲kg۳۰۵
m

s

۲m

(g = ۱۰ )
m

s۲

−۵−۱۰−۲۰

خارج از کشور- 1397

به جسمی به جرم  که روی یک سطح افقی بدون اصطکاک ساکن است، نیروی افقی  وارد می‌شود. کار این نیرو در ثانیۀ دوم   31
چندژول است؟

۵kgF = ۲N

۰٫۶۱٫۲۱٫۸۲٫۴

خارج از کشور- 1392

گلولهای به جرم  با سرعت اولیه‌ی  تحت زاویه‌ی  رو به بالا پرتاب می‌شود. این گلوله با سرعت  از نقطه‌ی اوج می‌گذرد. کار   32

برایند نیروهای وارد بر گلوله از لحظه‌ی پرتاب تا زمان رسیدن به نقطه‌ی اوج چند ژول می‌شود؟

۲kg۲۰
m

s
α۱۰

m

s

−۱۰۰۱۵۰۲۵۰−۳۰۰

سراسری- 1380

ها حرکت می‌کند و انرژی جنبشی آن  است. پس از مدتی سرعت این جسم تغییر جسمی با سرعت  در جهت مثبت محور    33

ها به  می‌رسد. کار برایند نیروهای وارد بر این جسم در این مدت چند ژول است؟ کرده و در جهت منفی محور 

۱۰m/sx۱۰۰J

x۲۰m/s

−۵۰۰−۳۰۰۳۰۰۵۰۰
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خارج از کشور- 1385
10

5

N

N

در شکل مقابل، سیستم از حال سکون رها می‌شود و بعد از  متر جابه‌جایی، مجموع انرژی جنبشی وزنه‌ها به  می‌رسد. ضریب اصطکاک سطح   34

افقی چقدر است؟ ) و جرم نخ و قرقره و اصطکاک آن‌ها ناچیز است.(

۲۸J

g = ۱۰ m/s۲

۰٫۱۰٫۲

۰٫۳۰٫۴

خارج از کشور- 1399

گلوله‌ای به جرم  با سرعت افقی که بزرگی آن  است، به دیواری برخورد می‌کند و پس از طی مسافت  داخل دیوار، متوقف   35

می‌شود. کار نیرویی که دیوار به گلوله وارد می‌کند، چند ژول است؟
۴۰g۳۰۰

m

s
۲۰cm

−۱۸−۱۸۰۰−۶−۶۰۰

خارج از کشور- 1399

 

مقاومت هوا

وزن

جابه جایی

زمین

چتربازی به جرم کل  از بالونی در ارتفاع  متر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی  به بیرون بالون می‌پرد. اگر او با سرعتی به   36

) بزرگی  به زمین برسد، کار نیروی مقاومت هوا روی چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟ )

۱۰۰kg۵۰۰۱٫۵ m

s

۴٫۵
m

s
g = ۱۰

m

s۲

−۹۰۰

−۵۰۰٫۹

−۵۰۰

−۴۹۹٫۱
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منتا- 1398

20

30

F(N (

d (m (

نمودار نیرو برحسب جابه‌جایی مربوط به جسمی  کیلوگرمی مطابق شکل است. اگر جسم از حال سکون شروع به حرکت نماید، سرعت آن پس   37

از  متر جابه‌جایی چند متر بر ثانیه خواهد بود؟

۲

۳۰

۱۰ ۳√

۱۰ ۶√

۳۰۰

۶۰۰

منتا- 1398

30̊

m2

4kg

m16kg

مطابق شکل اگر وزنه‌ها از حال سکون رها شوند و نیروی اصطکاک در مقابل حرکت برابر  باشد، پس از  جابه‌جایی انرژی جنبشی   38
مجموعه چند ژول خواهد بود؟

۱۵N۱m

۶۰

۲۵

۲۰

۱۵

منتا- 1398

جسمی بدون سرعت اولیه در شرایط خلاء از ارتفاع  سقوط می‌کند. اگر تندی جسم در ارتفاع  برابر  باشد، تندی جسم در ارتفاع    39

 چقدر خواهد بود؟

hh
۱
۵

۶m/s

h
۲
۹

۵m/sm/s۳۰
−−

√m/s۳۵
−−

√m/s۳۷
−−

√

منتا- 1397

3 2
1

 

مطابق شکل روبه‌رو جسمی را از بالای یک ساختمان از سه مسیر متفاوت با تندی اولیه یکسان پرتاب می‌کنیم. کدام گزینه دربارۀ کار نیروی وزن   40

جسم تا رسیدن جسم به زمین و تندی برخورد جسم به زمین درست است؟  

)اندازۀ نیروی مقاومت هوا در هر سه مسیر ثابت و برابر است.(

= = , = =v۱ v۲ v۳ Wmg۱ Wmg۲ Wmg۳> > , > >v۱ v۲ v۳ Wmg۱ Wmg۲ Wmg۳

< < , > >v۱ v۲ v۳ Wmg۱ Wmg۲ Wmg۳< < , = =v۱ v۲ v۳ Wmg۱ Wmg۲ Wmg۳
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منتا- 1398
A

B
α

3m

مطابق شکل، جسمی به جرم  از بالای سطح شیبدار رها شده و با سرعت  به پایین سطح شیبدار می‌رسد. نسبت کار نیروی وزن به کار   41

نیروی اصطکاک در طول مسیر  چقدر است؟

۲kg۷m/s

AB

+
۶۰
۱۱

−
۶۰
۱۱

۶۰
۴۹

−
۶۰
۴۹

منتا- 1397
2 kg

k4 g

m2

m1

 

در شکل مقابل دستگاه از حال سکون شروع به حرکت می‌کند و نیروهای مقاوم ناچیز هستند. تندی جسم‌ها بعد از  متر جابجایی آن‌ها چند متر   42

بر ثانیه است؟ 

۳

(g = ۱۰ )
N

kg

۴۰
−−

√

۳۰
−−

√

۲۰
−−

√

۱۰
−−

√

منتا- 1397

m2 m2 m1=1kgm2=3 kg O

در شکل مقابل با صرف‌نظر از جرم میله و نیروهای مقاوم، اگر جسم‌ها از حال سکون رها شوند و حول نقطۀ  دوران کنند، تندی هر یک هنگامی   43
که میله به وضع قائم می‌رسد، چند متر بر ثانیه است؟

O

۲ ۱۰
−−

√۱۰
−−

√

۲ ۵√۵√
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منتا- 1397

V

اگر مطابق شکل هواپیمایی که با تندی  در حرکت است، بسته‌ای به جرم  کیلوگرم را از ارتفاع  متری زمین رها کند و بسته   44

با تندی  به زمین برسد، کار نیروی مقاومت هوا در این جابجایی چه‌قدر بوده است؟ 

۲۸۸
km

h
۱۰۰۲۰۰

۲۰
m

s
(g = ۱۰ )

N

kg

۱۰۰kJ

۵۰۰kJ

−۱۰۰kJ

−۵۰۰kJ

منتا- 1397

F

مطابق شکل شخصی جسمی به جرم  گرم را با نیروی ثابت  از حال سکون پس از  سانتی‌متر جابجایی افقی، پرتاب می‌کند.   45
تندی جسم هنگام جدا شدن از دست شخص چند متر بر ثانیه است؟

۱۰۰F = ۱۵N۱۵۰

۵ ۲√۱۰ ۲√

۱۵ ۲√۲۰ ۲√

سراسری- 1398
2

1

3

 

مطابق شکل زیر، سه توپ مشابه از بالای ساختمانی، از یک نقطه با سرعت یکسان پرتاب می‌شوند. اگر کار نیروی وزن روی سه توپ از لحظۀ   46

پرتاب تا رسیدن به زمین  ،  و  باشد، کدام رابطه درست است؟










W۱W۲W۳

= =W۱ W۲ W۳

> >W۲ W۱ W۳

< <W۳ W۲ W۱

= >W۲ W۳ W۱
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سراسری- 1377

A

B

m

kg=

30

5

2m

˳

 

مطابق شکل زیر، اگر در سطح شیب‌دار اندازۀ نیروی اصطکاک جنبشی برابر یک دهم وزن جسم باشد و جسم از نقطۀ  )به ارتفاع  متر( به   47

نقطۀ  برسد، کار نیروی گرانش )جاذبۀ( زمین روی جسم در این جابه‌جایی چند ژول است؟ 

A۵

B(g = ۱۰N/kg)

۴۰

۵۰

۶۰

۱۰۰

سراسری- 1376

شخصی با طناب سبکی، جسمی به جرم  را با شتاب ثابت  از حال سکون از سطح زمین بالا می‌برد. هنگامی‌که جسم به ارتفاع  می‌رسد،   48

کاری که شخص انجام داده است، چند برابر انرژی پتانسیل گرانشی جسم در آن ارتفاع است؟ )سطح زمین را به عنوان مبدأ انرژی پتانسیل در نظر
بگیرید.(

m
g

۴
h

۳
۴

۵
۴

۴
۵

۴
۳

سراسری- 1378

 

37
˳

B

A

جسم  به جرم  درون نیم‌کرۀ صیقلی به قطر  سانتی‌متر به پایین می‌لغزد. کار نیروی وزن جسم از  تا  چند ژول است؟    49m۱۰۰g۶۰AB

(g = ۱۰m/ , sin = ۰٫۶)s۲ ۳۷∘

۰٫۱۲۰٫۱۸

۱٫۲۱٫۸

خارج از کشور- 1399

55m
30m

در شکل زیر، موتورسوار با سرعتی به بزرگی  از تپۀ اول جدا می‌شود. اگر تنها نیروی مؤثر، نیروی وزن باشد، بزرگی سرعت آن در لحظۀ   50

) رسیدن به تپۀ دوم، چند متر بر ثانیه است؟ )

۲۰ m

s

g = ۱۰
m

s۲

۲۵

۲۸

۳۰

۴۰
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سراسری- 1395

m3

m2m1

2kg 3 kg

  در شکل زیر، وزنۀ  از حال سکون رها می‌شود. اگر تا لحظه‌ای که وزنۀ  ،  سانتی‌متر پایین می‌آید، مجموع انرژی جنبشی دو وزنۀ    51

  چند کیلوگرم است؟ )  و کلیۀ اصطکاک‌ها و جرم نخ و قرقره ناچیز است.(   روی سطح افقی به  ژول برسد،  و 

m۳m۳۹۰m۱

m۲۲۲٫۵m۳g = ۱۰
m

s۲

۴۵

۸۱۰

سراسری- 1393

  A

370

( عبور می‌کند. کمترین مقدار  چند متر بر ثانیه مطابق شکل زیر، آونگی به طول  متر، با سرعت  از وضعیت نشان داده شده )نقطه‌ی    52

) باشد، تا ریسمان بتواند به وضعیت افقی برسد؟ )از مقاومت هوا صرفنظر شود،

۱٫۲۵vAv

sin = ۰٫۶ , g = ۱۰۳۷∘ m

s۲

۲۲ ۵√

۵√۴

سراسری- 1389

گلوله ای در شرایط خلاء، از سطح زمین با سرعت اولیه ی  در امتداد قائم به طرف بالا پرتاب می شود. در چند متری سطح زمین انرژی   53
جنبشی گلوله نصف انرژی پتانسیل گرانشی آن است؟

۳۰
m

s

۲۰۱۵۳۰۳۵

سراسری- 1388 چنانچه کار برآیند نیروهای وارد بر جسمی در یک مسیر برابر صفر باشد، در این صورت کدام نتیجه گیری صحیح است؟   54

برآيند نيروهاي وارد بر جسم نيز لزوماً در آن مسير صفر است.

انرژي مکانيکي جسم در آن جابجايي ثابت مي ماند.

مجموع کار نيروهاي وارد بر جسم نيز در آن جابه جايي برابر صفر است.

در آن مسير، انرژي مکانيکي جسم، ثابت است و برآيند نيروهاي وارد بر جسم لزوماً صفر نيست.
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سراسری- 1397

در شکل زیر، وزنه‌ای به جرم  با سرعت اولیۀ  مماس با سطح بدون اصطکاک، رو به پایین پرتاب می‌شود. اگر بیشترین انرژی   55

پتانسیل کشسانی فنر در این برخورد  انرژی جنبشی اولیۀ وزنه باشد، حداقل طول فنر به چند سانتی‌متر می‌رسد؟ 

m= ۴v۰
m

s

۱٫۸

(sin = ۰٫۶ , g = ۱۰ )۳۷∘ m

s۲

۲۰۲۵
۳۰۳۵

سراسری- 1393

530

A
1m


از پایین ترین نقطه‌ی مسیر می‌گذرد. هنگامی که سرعت گلوله به  می 
رها می‌شود و با سرعت  در شکل زیر، گلوله‌ی آونگ از نقطه‌ی    56

) رسد، زاویه ی نخ با راستای قائم چند درجه است؟ )از مقاومت هوا صرف نظر شود،  و 

Avv
۲√

۲
g = ۱۰

m

s۲
cos ۵۳ = ۰٫۶∘

۶۰۴۵۳۷
۳۰

خارج از کشور- 1387


متر در حال نوسان است. وقتی گلولۀ آونگ از پایین‌ترین نقطۀ مسیر می‌گذرد، سرعتش  است. زاویۀ راستای نخ با خط آونگی به طول    57

قائم وقتی گلوله‌ به بالاترین نقطۀ مسیر می‌رسد، چند درجه است؟ )  و مقاومت هوا ناچیز است.(

۱٫۶۴
m

s

g = ۱۰
m

s۲

۴۵۳۰۶۰
۹۰

سراسری- 1381

جسمی به جرم  را با سرعت  در راستای قائم رو به بالا پرتاب می کنیم انرژی مکانیکی جسم در نصف ارتفاع اوج چند ژول است؟   58
)مبدأ پتانسیل گرانشی، محل پرتاب فرض شده است.(

۲kg۱۰m/s

۲۵ ۲√۵۰۵۰ ۲√۱۰۰ 15
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سراسری- 1391
A

B

C

m

m

m24

12

30

در شکل روبه رو اصطکاک ناچیز است و ارابه بدون سرعت اولیه از حالت  رها می شود، نسبت سرعت ارابه در حالت  به سرعت آن در حالت   59

 کدام است؟ 

AB

C

۲۳

۲√۳√

خارج از کشور- 1397

، انرژی جنبشی آن با  انرژی گلوله ای بدون سرعت اولیه از ارتفاع  رها می شود و پس از طی    60

پتانسیل گرانشی آن برابر می شود.  چقدر است؟ )مبدأ پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز

فرض شود.(

hΔh
۱
۴

Δh

h

۱
۵

۱
۴

۳
۴

۴
۵

سراسری- 1386

 
1

4m

m

B

A


چند متر بر ثانیه است؟ 
متر بر ثانیه می گذرد. سرعت آن هنگام عبور از نقطه ی  
با سرعت  
از نقطه ی  مطابق شکل، ارابه‌ای به جرم    61

 )
 )از اصطکاک صرف نظر شود 


دارد. بستگي به جرم 

mA۲B

g = ۱۰
m

s۲

۴۸۴۶
−−

√m

خارج از کشور- 1392


متر بر ثانیه در‌راستای قائم رو‌به پایین پرتاب می شود. انرژی جنبشی این گلوله بعد 
متری سطح زمین، با سرعت اولیه‌ی  گلوله‌ای از‌ارتفاع    62


متر پایین آمدن، چند برابر می شود؟ ) و از‌مقاومت هوا صرف نظر‌شود.( از‌

۲۰۴

۴g = ۱۰ m

s۲

۳۴۵۶

سراسری- 1398

جسمی به جرم  کیلوگرم روی سطح شیبدار با اصطکاک ناچیز به سمت پایین می‌لغزد و با سرعت  از نقطۀ  عبور کرده و در نقطۀ  به   63

) فنر برخورد می‌کند. اگر حداکثر فشردگی فنر  و بیشینۀ انرژی ذخیره شده در فنر  ژول باشد،  چند سانتی‌متر است؟ )

۲۲m/sAB

x۱۰xg = ۱۰m/s۲

۱۰۲۰۳۰۴۰
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20 cm

h

30
˳

A

B

C

x

سراسری- 1386

A

B

m6

 

گلوله ای به جرم  گرم از نقطه ی  رها می شود و پس از برخورد به فنری در سطح افقی آن   64

را متراکم می کند. اگر کار نیروی اصطکاک در مسیر  برابر  باشد، و سطح افقی بدون اصطکاک

باشد. حداکثر انرژی پتانسیل کشسانی فنر چند ژول خواهد شد؟ 

۲۰۰A

AB−۲J

(g = ۱۰m/ )s۲

۱۸۱۰
۱۲

خارج از کشور- 1386

15m

V0


متر جسمی به جرم  را مطابق شکل زیر با سرعت اولیه ی  پرتاب می کنیم. سرعت جسم در از بالای یک بلندی به ارتفاع    65

هنگام برخورد با زمین چند  است؟ )از مقاومت هوا صرف نظر شود و (

۱۵۱۰۰g۱۰m/s

m/sg = ۱۰m/s۲

۱۵۲۰۱۰ ۳√

۱۰ ۲√

خارج از کشور- 1385

وزنه‌‌ای به جرم  تحت زاویه‌ی  نسبت به افق، از سطح زمین پرتاب می‌شود. اگر سرعت اولیه‌ی پرتاب  باشد، انرژی مکانیکی   66

، مقاومت هوا ناچیز و مبدأ پتانسیل گرانشی سطح زمین است.( وزنه در نقطه‌ی اوج چند ژول است؟ )

۵۰۰ g۳۷∘۱۰ m/s

cos = ۰٫۸ , g = ۱۰ m/۳۷∘
s۲

۱۶۲۵۳۲۵۰

خارج از کشور- 1388


متری سطح زمین رها می شوند. انرژی جنبشی جسم  
از ارتفاع  
به جرم  
متری سطح زمین و جسم  
از ارتفاع  
به جرم   جسم    67


در لحظه ی رسیدن به زمین است؟)از مقاومت هوا صرف نظر می شود.( 
در لحظه ی رسیدن به زمین چند برابر انرژی جنبشی جسم 

Am۱۰B۲m۲۰

BA

۱۲۴۱
۴

سراسری- 1399

مطابق شکل زیر، وزنه‌ای به جرم  کیلوگرم را با سرعت اولیۀ  از  متری بالای یک فنر قائم، به سمت فنر پرتاب می‌کنیم. اگر از جرم فنر و   68

) مقاومت هوا صرف‌نظر کنیم و بیشینۀ انرژی ذخیره شده در فنر  باشد، بیشینۀ تراکم طول فنر چند سانتی‌متر است؟ )

۲۲
m

s
۲

۴۶Jg = ۱۰
m

s۲
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m = kg2

m2

 

۱٫۳۵۸۱۰

سراسری- 1399

h m=2 3/0

h ?=1

 

در شکل زیر، ورزشکار توپ را با تندی )سرعت( اولیۀ  پرتاب می‌کند و اندازۀ سرعت توپ در لحظۀ ورود به سبد    69

( چند متر است؟ )مقاومت هوا ناچیز است و  است.(  است. فاصلۀ نقطۀ پرتاب توپ تا سطح زمین )

۶
m

s

۵
m

s
h۱g = ۱۰

m

s۲

۲٫۴۵۲٫۴۶۲٫۵۵
۲٫۶۴

منتا- 1398

4R
R

R

B

A

C

جسمی روی یک سطح بدون اصطکاک مطابق شکل از نقطۀ  رها می‌شود. نسبت سرعت جسم در نقطۀ  به نقطۀ  برابر با کدام گزینه است؟   70ABC

۳√

۳
۲ ۳√

۳

۳
۲√

۲√

۲

منتا- 1398

30̊

15˚

O
A

B

C

مطابق شکل، گلولۀ آونگ را با سرعت  به سمت پایین پرتاب می‌کنیم. با فرض شرایط خلاء، سرعت در نقطۀ  چند برابر سرعت در   71

نقطۀ  است؟ )جرم گلولۀ آونگ  و طول نخ آن  است و  (

۱۰m/sB

C۲kg۲mg = ۱۰m/s۲

۱۵
−−

√
۱۵−−√

۲
۱۵−−√

۴
۱۵−−√

۸

منتا- 1397

، انرژی پتانسیل  و انرژی مکانیکی  در شرایط خلأ جسمی را از ارتفاع معینی از سطح زمین رها می‌کنیم. نمودار انرژی جنبشی    72
برحسب اندازۀ جابجایی آن کدام است؟ )مبدأ پتانسیل سطح زمین است.(

(K)(U)(E)
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انرژي

E

U

K

d

انرژي

E
U

K d

انرژي

E

U
K

d

انرژي

E

U
K

d

منتا- 1398

جسمی به جرم  گرم را با تندی  در راستای قائم به سمت بالا پرتاب می‌نماییم، جسم تا ارتفاع  متر بالا می‌رود و سپس همان مسیر   73

) را برمی‌گردد. با فرض این که مقدار مقاومت هوا ثابت باشد، تندی توپ به هنگام بازگشت به نقطۀ پرتاب اولیه چقدر است؟ )

۲۰۰۱۰m/s۳

g ≃ ۱۰m/s۲

۲۰m/s۲ m/s۵√۷m/s۱۰m/s

منتا- 1397

1m

در شرایط خلأ جسمی به جرم  مطابق شکل از ارتفاع  متری بالای فنری که در وضع تعادل است، از حال سکون رها می‌شود. اگر حداکثر   74

انرژی پتانسیل کشسانی ذخیره شده در فنر  شود، فنر چند سانتی‌متر فشرده شده است؟ 

۱kg۱

۱۲J(g = ۱۰ )
N

kg

۲۲۰۱۱۰

منتا- 1398

2kg
2m

45̊

آونگی را مطابق شکل از وضعیت نشان داده شده رها می‌کنیم. و در وضع قائم به فنری برخورد می‌کند. حداکثر انرژی ذخیره شده در فنر چند   75

ژول است؟

)از اتلاف انرژی و تغییر ارتفاع گلوله بعد از برخورد با فنر صرف‌نظر شود.(

۲۸۱۴۱۲
۶

خارج از کشور- 1394

37
̥

6m

m=2kg

در‌شکل روبه‌رو، جسم از بالاترین نقطه‌ی سطح شیبدار بدون سرعت اولیه رها می‌شود. اگر‌نیروی اصطکاک جنبشی در طول مسیر  باشد،   76

سرعت جسم لحظه رسیدن به پایین سطح چند‌متر‌بر‌ثانیه خواهد شد؟ 

۴N

(sin = ۰٫۶ , g = ۱۰ )۳۷∘ m

s۲

۴ ۵√۴ ۱۰
−−

√۲ ۵√

۲ ۱۰
−−

√

سراسری- 1397

گلوله‌ای به جرم  با سرعت اولیۀ  در راستای قائم، رو به بالا پرتاب می‌شود. مقاومت هوا باعث می‌شود،  از انرژی گلوله تا   77

رسیدن به اوج تلف شود. اگر مقاومت هوا وجود نمی‌داشت، گلوله چند متر بالاتر می‌رفت؟ 

۲۰۰g۳۰
m

s
۱۰J

(g = ۱۰ )
m

s۲
19

ی
ی کنکورسراسر

کاروانرژ
فرزانگان



۵۱۰۱۵۲۰

سراسری- 1385

 

v0

300

جسمی به جرم  را مطابق شکل با سرعت اولیۀ  مماس بر سطح شیب‌دار رو به پائین پرتاب می‌کنیم. اگر سرعت جسم پس از  متر   78

جابه‌جایی روی سطح شیب‌دار به  برسد، کار نیروی اصطکاک چند ژول است؟ 

۲kg۵m/s۱۲

۸m/s(g = ۱۰m/ )s۲

−۴۲−۴۵−۶۳
−۸۱

خارج از کشور- 1389


متری سطح زمین با سرعت  به طور قائم رو به پایین پرتاب می شود. اگر کار نیروی مقاومت هوا 
گرم از ارتفاع  گلوله ای به جرم    79

) در طول مسیر،  باشد، انرژی جنبشی گلوله در لحظه ی برخورد به زمین چند ژول است؟  )

۱۰۰۱۰۲
m

s

−۲Jg = ۱۰
m

s

۸۸٫۲۱۰٫۲۱۲٫۲

منتا- 1398

3m

A

B C

در شکل مقابل، جسمی به جرم  از نقطۀ  رها شده و پس از پیمودن مسیر  وارد سطح افقی  شده و در نقطه  متوقف می‌شود.   80

اگر اتلاف انرژی در مسیر  برابر  و نیروی اصطکاک بین جسم و سطح افقی برابر  باشد، طول مسیر  برابر با کدام گزینه است؟

۲kgAABBCC

AB۱۱J۷NBC

۷m۸m۹m۱۰m

منتا- 1398

کاهش انرژی پتانسیل گرانشی جسمی براثر سقوط از ارتفاع  متری،  و افزایش انرژی جنبشی آن،  است. متوسط نیروی مقاومت هوا   81
در برابر حرکت چند نیوتن است؟

۸۵۰J۳۰J

۵۲٫۵۱۰۱۲٫۵

منتا- 1398

یک بالگرد امدادرسانی از ارتفاع  متری سطح زمین، بسته های آذوقه را رها می کند. اگر هر یک از این بسته ها با سرعت  به   82

) سطح زمین برسند، چند درصد از انرژی هر یک از این بسته ها در طی سقوط به انرژی تبدیل می گردد؟ )

۱۰۰۰۱۰۰m/s

g = ۱۰m/s۲

۴۰%۵۰%۶۰%۷۰%
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منتا- 1397

A

B

R m1

در شکل زیر جسمی به جرم  روی نیم‌دایره‌ای با تندی  از نقطۀ  شروع به حرکت می‌کند و با همان تندی از نقطۀ  عبور می‌کند. کار   83
نیروی اصطکاک در این جابجایی چند ژول است؟

۵kgvAB

−۵۰۵۰۵π
۲۵π

منتا- 1398

گلوله‌ای را از ارتفاع  متری سطح زمین با تندی  در راستای قائم به سمت پایین پرتاب می‌کنیم. اگر  درصد از انرژی گلوله صرف   84

غلبه بر مقاومت هوا شود، تندی جسم زمانی که به سطح زمین می‌رسد، چند متر بر ثانیه خواهد بود؟ )جرم گلوله برابر  است.(

۵۱۰m/s۳۰

۷kg

۲ ۳۵
−−

√۳۵
−−

√۳ ۳۵
−−

√۲ ۶۵
−−

√

منتا- 1398

20m
B

10m

A

گلوله‌ای به جرم  از نقطۀ  رها شده و در نقطۀ  به یک فنر برخورد نموده و ساکن می‌شود. اگر در اثر اصطکاک  درصد انرژی تلف   85
شود، حداکثر انرژی پتانسیل کشسانی فنر برابر چند ژول خواهد بود؟

۲kgAB۳۰

۷۰۸۰۹۰
۱۰۰

منتا- 1397

جسمی به جرم  را با تندی  در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می‌کنیم. هنگامی که جسم به نقطۀ پرتاب برمی‌گردد، تندی آن نصف   86

می‌شود. ارتفاع اوج جسم چند متر است؟ ) و نیروی مقاومت هوا را ثابت در نظر بگیرید.(

۲kg۸
m

s

g = ۱۰
N

kg

۱
۲

۲
۱
۴

۴

مطابق شکل جسمی به جرم  از بالای سطح شیبدار رها می‌شود و پس از عبور از نقطۀ  روی سطح افقی فنری را فشرده می‌کند. اگر اندازۀ   87

نیروی اصطکاک در تمام سطوح ثابت و برابر  باشد، حداکثر چند ژول انرژی در فنر ذخیره می‌شود؟ )بیش‌ترین فشردگی فنر در نقطۀ  است. 

۴kgB

۶NC
21

ی
ی کنکورسراسر

کاروانرژ
فرزانگان



منتا- 1397

30°

4

8m

mB C

A
(g = ۱۰

m

s۲

۲۰۰۲۴۸
۴۴۰۵۲۰

سراسری- 1398

یک پمپ آب در هر ساعت  تن آب را تا ارتفاع  متر بالا می‌کشد. اگر بازدۀ پمپ  درصد باشد، توان پمپ چند کیلووات است؟    88۲۵۲۱۲۸۰

(g = ۱۰ m/ )s۲

۷٫۵۸۸٫۴۱۰٫۵

سراسری- 1381

اتومبیلی به جرم  در یک جادۀ افقی روی خط راست از حال سکون شروع به حرکت می‌کند و پس از  سرعت آن به    89
می‌رسد. توان متوسط اتومبیل چند کیلووات است؟ )نیروی مقاوم در مقابل حرکت اتومبیل را نادیده بگیرید.(

۹۰۰kg۱۰s۷۲km/h

۹۱۸۳۰۳۶

سراسری- 1399

پمپ آبی در هر دقیقه  مترمکعب آب رودخانه‌ای را به نقطه‌ای منتقل می‌کند که ارتفاع آن تا سطح آب رودخانه  متر است. اگر توان ورودی   90

) پمپ  کیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟ ) و 

۳۲۴

۲۰g = ۱۰
m

s۲
= ۱ρآب

g

cm۳

۷۰۶۰۴۰۳۰

منتا- 1398

یک بالابر الکتریکی با صرف  انرژی، جسمی به جرم  را تا ارتفاع  بالا می برد. اگر در شرایط خلاء جسم از این ارتفاع سقوط کند،   91

سرعتش به هنگام رسیدن به زمین برابر  خواهد بود. بازده بالابر برابر با کدام گزینه است؟

۳۰۰J۴kgh

۱۰m/s

۶۰%۶۶%۷۰%۸۰%
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منتا- 1398

80

t(s (

v(m/s (

36
10_

نمودار سرعت زمان متحرکی به جرم  مطابق شکل مقابل است. توان متوسط متحرک در مدت  چند وات است؟   92۴kg۲۰s

۱۵۰W

۶۳۰W

۶۴۰W

۶۵۰W

منتا- 1398

توان موتور یک بالابر الکتریکی برابر  است. در حالتی که این بالابر، باری به جرم  را با سرعت ثابت  به طرف بالا حمل   93
می‌کند، نیروی موتور چند نیوتن است؟

۱٫۲kW۲۰kg۱۰m/s

۱۰۰N۱۲۰N۱۲۰۰N۲۴۰N

منتا- 1398

یک پمپ الکتریکی با بازدۀ  درصد،  آب را از عمق  متری سطح زمین بالا آورده و با سرعت  بیرون می‌ریزد، اگر توان کل   94

) پمپ برابر  باشد، مدت زمان لازم برای بالا آوردن آب چند ثانیه است؟ )

۷۵۵۰kg۴۰۲۰m/s

۴kWg = ۱۰m/s۲

s
۲۰
۳

s
۱۰
۳

۱۰ss
۴۰
۳

منتا- 1398

پمپی با بازدۀ  درصد، در مدت یک دقیقه،  لیتر آب را با سرعت  از دهانۀ لولۀ خود به بیرون می‌فرستد. توان کل این پمپ چند   95
کیلو وات است؟

۷۵۵۰۳۰m/s

۰٫۵۰٫۳۷۵۰٫۴۰٫۶

منتا- 1398 در یک ماشین با بازده  درصد، نسبت توان مفید به توان تلف شده برابر با کدام گزینه است؟   96۸۰

۱
۴

۴
۴
۹

۹
۴
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منتا- 1398

توان یک بالابر الکتریکی  و بازدۀ آن  درصد است. چند ثانیه طول می‌کشد تا باری به جرم  توسط این بالابر،  بالا   97
برده شود؟

۱۰۰۰W۷۵۱۲۵kg۱۲m

۱۰۲۰۳۰۴۰

منتا- 1397

یک پمپ آب در مدت یک دقیقه  کیلوگرم آب ساکن را از چاهی به عمق  متر با تندی  به سطح زمین می‌رساند. اگر بازده این   98

پمپ  باشد، توان پمپ چند وات است؟ 

۱۰۰۱۰۲
m

s

%۸۰(g = ۱۰ )
N

kg

۱۲۰۰۲۱۲٫۵۱۲۷۵۱۳۰۰

منتا- 1397

آسانسوری با توان مصرفی  و جرم کل  با تندی ثابت بالا می‌رود. اگر بازده آسانسور  باشد، در چند ثانیه  متر بالا می‌رود؟   99۲kW۲۰۰kg%۸۰۲۰

(g = ۱۰ )
N

kg

۲۰۲۵۵۰۱۰۰

منتا- 1397

ارتفاع یک سد خاکی  متر است. در پایین این سد مولدی با توان  برق تولید می‌کند. اگر  درصد کار نیروی وزن آب به   100

انرژی الکتریکی تبدیل شود، در هر ثانیه چند مترمکعب آب روی پره‌های توربین ریخته شده است؟ 

۱۵۰۱۵۰MW۷۵

(g = ۱۰ , = ۱۰۰۰ )
N

kg
ρآب

kg

m۳

۴۵۰
۳

۴۰۰
۳

۴۵
۳

۴۰
۳

منتا- 1400

، یک شخص به جرم  را از سطح زمین با تندی ثابت به ارتفاع  می‌رساند. اگر بازده آسانسوری به جرم  در مدت    101

آسانسور  درصد باشد، توان مصرفی آسانسور چند کیووات است؟ ) و از نیروی مقاوم صرف‌نظر شود.(

۸۰۰kg۴۰s۸۰kg۲۰m

۸۰g = ۱۰
m

s۲

۴٫۷۵۵٫۵۶٫۸۹٫۸
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منتا- 1400

یک پمپ آب در هر دقیقه  آب را از درون چاهی به عمق  بالا می‌آورد و با تندی  از دهانه لوله‌ای در سطح زمین خارج   102

) می‌کند. اگر بازده پمپ  درصد باشد، توان الکتریکی مصرفی پمپ چند کیلووات است؟ ) و 

۴m۳۶٫۲۵m۵ m

s

۸۰g = ۱۰ m

s۲
= ۱ρآب

g

cm۳

۳۶٫۲۵۷۸٫۵
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